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Univerzitet Crne Gore
Odbor za doktorske studije
n/r predsjedniku — prof. dr Predragu Miranovicu

Postovani profesore,
Prilikom pripremanja odluke Vijeca Medicinskog fakulteta broj:2018/9 od 09.10.2019. godine dodlo
je do tehnicke greske, odnosno u nazivu teze kandidata dr pharm Tijane Micovic izostavljena je rijec

.1 Srbije”.

U prilogu dostavljamo ispravljenu Odluku broj:2018/9 od 09.10.2019. godine sa pratecom
dokumentacijom.

Izvinjavam se zbog nastalog propusta.

S postovanjem.

/SEF STUDENTSKE SLUZBE
28 Nwerdeu i
Sonja Vukicevi¢, diplomirani pravnik



UNIVERZITET CRNE GORE
MEDICINSKI FAKULTET
Broj:2018/9

Podgorica, 09.10.2019.godine

Na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 34 Pravila doktorskih studija,
Inicijalnog prijedloga Komisije za doktorske studije broj: 1838/1 od 07.10.2019. godine,
Vijece Medicinskog fakulteta u Podgorici, na sjednici odrZzanoj dana 09.10.2019. godine,
donijelo je

ODLUKU

Predlazemo Centru za doktorske studije i Senatu Univerziteta Crne Gore, da imenuje
Komisiju za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata sa nazivom
»Farmakognozijska ispitivanja herbe izopa, Hyssopus officinalis L(lamiaceae) iz
Crne Gore i Srbije« , kandidata dr pharm Tijane Micovic¢, u sastavu :

- Prof. dr Zorica Potpara, vanredni profesor Medicinskog fakulteta Univerziteta
Crne Gore, nau¢na oblast: farmaceutska tehnologija;

- Prof. dr Zoran Maksimovié¢, vanredni profesor Farmaceutskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, naucna oblast: farmakognozija;

- Prof. dr Danijela SteSevic, vanredni profesor Prirodno - matematickog fakulteta
Univerziteta Crne Gore, naucna oblast: botanika

Obrazlozenje
Dr pharm Tijana Mic¢ovi¢ podnijela je Vije¢u Medicinskog fakulteta, Prijavu doktorske
teze pod nazivom: «Farmakognozijska ispitivanja herbe izopa, Hyssopus officinalis
L(lamiaceae) iz Crne Gore i Srbije«.
U skladu sa tatkom 3.5 Vodica za doktorske studije UCG, Komisija za doktorske studije
na sjednici odrzanoj dana 04.10.2019. godine, nakon razmatranja  ispunjavanja
formalnih uslova za prijavu teme doktorske teze sa stanovista neophodnih podataka, a
posStujuéi princip kompetentnosti, inicirala je prema Vijecu Prijedlog broj:1838/1 od
07.10.2019. godine.
Vijece Medicinskog fakulteta na sjednici odrZanoj dana 09.10.2019. godine, shodno
¢lanu 34 Pravila doktorskih studija utvrdilo prijedlog Odluke za imenovanje Komisije
za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata.

i

VIJECE MEDICINSKOG FAKULTETA
PREDSJEDAYMU

Prof. dr Miodrag Rai i

Dostavljeno:

-Centru za doktorske studije
-Senatu UCG

-dosije

-a/aVijecéa
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University of Montenegro

Na osnovu ¢lana 72 stav 2 Zakona o visokom obrazovanju
(,SluZbeni list Crne Gore* br 44/14, 47/15,40/16,42/17 71/17
55/18 1 3/19) i ¢lana 32 stav 1 tacka 9 Statuta Univerziteta Crne
Gore, Senat Univerziteta Crne Gore, na sjednici odrzanoj 19.
aprila 2019.godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr ZORICA POTPARA bira se y akademsko zvanje vanredni
profesor Univerziteta Crne Gore Za oblasti: Socijalna
farmacija i Farmaceutska tehnologija i kozmetologija
(Osnovi  industrijske farmacije,  Osnovi farmaceutskog
menadZmenta, Farmaceutska etika | zakonodavstvo i Uvod y
farmaciju, na studijskom programu Farmacija) na Medicinskom
fakultetu Univerziteta Crne Gore, na period od pet godina.

i " . o '
_Profdf Danilo Nikdlié, rektor



PREGLED RADOVA

I -Radovi objavljeni u ¢asopisima koji se nalaze u medunarodnim bazama
podataka

Zorica Potpara. Snczana Pantovic. Natasa Duborija-Kovacevic, Vanja Tadic.Tanja
Vojinovic and Nada Marstijepovic.The Properties of the Ulcinj Peloid make it Unique
Biochemical Laboratory Required for the Treatment of Problematic Skin and Health Care.
Natural Product Communications, 2017 12(6) :p911-14. ISSN 1934-578X (printed): ISSN
1555-9475 (online)

TanjaVojinovié, Djordje Medarevi¢, EdinaVrani¢, Zorica Potpara, MarkoKrsti¢. Jelena
Djuri3, Svetlanalbri¢. Development of ternary solid dispersions with hydrophilic polvmer and
surfuce adsorbent for improving dissolution rate of carbamazepine. Saudi Pharmaceutical
Journal. 2018 3 26(5); p 725-32.1SSN:1319 -0164

Zorica Potpara, Natasa Duborija-Kovadevi¢. Effects of the peloid cream from the
Montenegrin Adriatic coast on skin humidity, tansepidermal water Joss and ervthema index.
examined with skin bioengeneering in vivo methods. Farmacia 2012; Vol.60(4): str.524-34
Slobodan Jankovié, Dragica Bojovic, Dubravka Vukadinovié, Elmedina Daglar. Marija
Jankovi¢, Dragomir Laudanovic, Viadan Lukié, Vesna Miskovi¢, Zorica Potpara, [vana
Projovic. Vesna Cokanovi¢, Nadezda Petrovié, Marko Folic, Viktorija Savi¢. Fuktori rizika
od nastanka rekurentne vulvovaginalne kandidijaze.  Vojnosanitetski pregled 2010. Vol.

67(10): str.819-25

II-Poglavlja u knjizi

Potpara Z. Duborija-Kovacevic N. Farmakopeja. U: Duborija- Kovadevié N i sar. Oblici
ljckova sa recepturoni. PRiSMA- korporativne komunikacije. Podgorica. 2015. p.57-66.
ISBN 978-0040-93 14-4-4-5 COBISS.CG-ID 27254032

Potpara Z, Bojovi¢ D. Ljekoviti aktivni principi bilinih droga . U: Duborija- Kovadevi¢ N i
sar. Oblici ljekova sa recepturom. PRISMA- korporativne komunikacije. Podgorica. 2015.
p.39-57. ISBN 978-9940-93 14-4-4-5 COBISS.CG-ID 27254032

TII- Medunarodni kongresi, simpozijumi i seminari

Dragana Markovi¢, Ana Todorovic, Zorica Potpara. Modern Pharmaceutical forms whith
pulsatile drug release- Pulsincap. 370 [nternational medical scientific congress in Ohrid.

May 2014.  ISBN 978-608-4596-59-2

Jovanovié¢-Djuragkovi¢ M, Karadzic J, Potpara Z. Development of Pharmacy in the History
of Montenegro. 40" International Congress for the History of Pharmacy. Berlin 2011;
Pharmacy and Books. p. 92-3.

Potpara Zorica, Jankovi¢ Slobodan. The mineral mud in dermocosmetics preparations in
treatment of acne. NV Congress of pharmacy of Macedonia with International partitipation.
Ohrid 201 1. Macedonian pharmaceutical bulletin 57(suppl.) 201 1. p.263.



Marstijepovic N.. Kovacevic D.. Potpara Z. Analysis of the samples of clays with location
Montenegro on the microstruciure of the sintered products. 2" International samsonov
Memoral Conference, ..Materials Science of Refrectory Compounds, Kyiv, 2010, Ukraina

N. Marstijepovi¢, D. Kovatevié¢, Z. Potpara. Comparison granulometric analysis sample
illite-kaolinite clays on the microstruciure of sintered product X1V International Clay
Conference — Italy 2009. Book of abstract, Vol. 11 p. 562-3

N. Marstijepovi¢, Z. Potpara. Analiza ugroZenosti pri udesima i zastila Zivotne sredine.
7bornik radova — Zastita, Novi Sad, 2010.. Srbija, p.271-80

Z. Potpara, S. Vuturovic, . Arsi¢. V.Tadi¢. Fitokozmetika i balneologija- mogucnost
razvoja novih proizvoda za njegu i —astitu koZe. 1X Dani lekovitog bilja, 2008. Kosmaj.
Zbornik radova, p.100-1

IV-Domacéi kongresi, simpozijumi i seminari

Snezana Pantovi¢, Najdana Gligorovi¢-Burhanovic, Zorica Potpara. Nebojsa Kavaric.
Antioksidativna odbrana i inflamacija u resteniozi nakon perkutane koronarne infervencije. I
Kongres farmaceuta sa medunarodnim uéeséem, Betici .2015. Zbornik sazetaka . [SBN 978-
9940-9314-3-8; p.163-4

Drljevi¢ Ivana. Luka¢ DZana. Pagariz Amina, Purkovi¢ Alisa, Potpara Zorica. Alergije-
najéeséi simptomi i UzFOCHICI, Il Kongres farmaceuta sa medunarodnim uéeiéem, Betici.
2015. Zbornik sazetaka . ISBN 978-9940-93 14-3-8; p.220-1

Lukat Dzana, Drljevi¢ lvana. Potpara Zorica. Uloga farmaceuta u samomedikaciji. 11
Kongres farmaceuta sa medunarodnim uée$éem, Betici. 2015. Zbornik sazetaka , ISBN 978-
9940-93 14-3-8: p.238-9

Amina Kutevié. Ana Zurié, Tijana Dabovic, Zorica Potpara. Racionalna upotreba
antibiotika medu studentima farmacije. Il Kongres farmaceuta sa medunarodnim ucescem.
Betiéi, 2015. Zbornik sazetaka, ISBN 978-9940-9314-3-8: p.234-5

Sabotié Sabina, Andelié Kristina. Koprivica Tijana, Potpara Zorica. Upotreba dijetetskih
suplemenata za smanjenje tjelesne mase. 1l Kongres farmaceuta sa medunarodnim u¢e$éem,
Betiéi. 2015. Zbornik sazetaka . [ISBN 078-9940-9314-3-8: p.250-1

Nikoli¢ Marija, Cmiljani¢ Sladana. Potpara Zorica. Primjena neopioidnih analgetika u C noj
Gori. 11 Kongres farmaceuta sa medunarodnim uce$éem, Becici, 2015. Zbornik sazetaka .
ISBN 978-9940-9314-3-8: p.244-5

Miomir Sogkié, Vanja Tadi¢. Dragica Bojovi¢, Zorica Potpara. Zinaida Kala¢, Andela
Draskovié. Uporedna hemijska analiza etarskih ulja izolovanih iz cvijeta lavande (Lavandulae
flos. Lamiaceae) razli¢itog geografskog porijekla. 11 Kongres farmaceuta sa medunarodnim
uedéem. Betici. 2015. Zbornik sazetaka ISBN 978-9940-9314-3-8: p.183-5

Saboti¢ Sabina, Andelié Kristina, Koprivica Tijana, Potpara Zorica. Use of dietary
supplements for weight loss, 11 Kongres farmaceuta sa medunarodnim uéedéem Begici. 2015.
Zbornik radova

Drljevi¢ Ivana. Luka¢ D¥ana. Padariz Amina, Purkovié Alisa, Potpara Zorica . Allergies -
the most common symptoms and causes. [1 Kongres farmaceuta sa medunarodnim ucedcem
Beti¢i. 2015. Zbornik radova

Amina Kugevi¢. Ana Zuri¢, Tijana Dabovi¢, Zorica Potpara. The rational usc of antibiotics
among the students on faculty of pharmacy. Il Kongres farmaceuta sa medunarodnim uceS¢em
Bediéi, 2015. Zbornik radova




e Luka¢ Dzana. Drljevi¢ Ivana, Potpara Zorica. The role of pharmacist in self — medication.
11 Kongres farmaceuta sa medunarodnim uceS¢em Betidi. 2015. Zbornik radova

e Nikoli¢ Marija, Cmiljani¢ Sladana, Potpara Zorica. Use of non-opioid analgesics in
Montenegro. 1l Kongres farmaceuta sa medunarodnim uceséem Begici, 2015. Zbornik
radova

e Potpara Zorica, Jankovi¢ Slobodan. Peloid u dermokozmetickim preparatima. 1 Kongres
farmaceuta Crne Gore sa medunarodnim ugeséem Begici, 2011. Zbornik radova, 2011. p.
40-41

e Vojinovi¢ A. §otki¢ M. Sarkinovi¢ E. Potpara 7. Akne: prevalence i faktori nustanka. 1
Kongres farmaceuta Crne Gore sa medunarodnim ucescem. Bediéi, 2011. Zbornik radova,
160-161.

o  Marstijepovic N.. Nikoli¢ D.. Potpara Z. Mikroalge kao izvor energije. 1 Medunarodna
konferencija. Zatita. ekologija. bezbjednost. Bar, Crna Gora, 2012. Zbornik radova,

e Ana Todorovi¢ . Dragana Markovi¢ , Zorica Potpara. Modern pharmaceutical forms whit
pulsatile drug release-Pulsincap® . 37th International Medical Scientific Congress in Ohrid

V- Uvodno, objavljeno plenarno predavanje

e  Zorica Potpara. Farmaccutski fakultet u Podgorici-sadasnjost i perspektive. 11 Kongres
farmaceuta sa medunarodnim ueescem. Bediéi, 2015, Zbornik sayetaka. ISBN 978-9940-
9314-3-8.p.68-9

o  Zorica Potpara, Zeljka Bedovi¢, Majda $ahman-Zaimovic. Regulativa u oblasti ljekova u
Crnoj Gori. Racionalna terapija. 2017. Vol. 9, No.1.p:109-110. ISSN:1 821-0538

e  Zorica Potpara. Genericki ljekovi-dio zdravog resenja. 'V Medical konferencija sa

medunarodnim uéedcem. Beciéi, Jun, 2018. Zbornik radova

Zorica Potpara. Primjena peloida u dermokozmetickim  preparatima u {relmani akni i

njezi koZe. | Konferencija “Znataj i uloga balneologije u rehabilitaciji inflamatornih stanja™.

lgalo, septembar 2018.

VI - Recenziranje

o Serbian Journal of Experimental and Clinical Research. ISSN 1820 — 8665 1 rad (M.
Sovrli¢ and N Manojlovi¢. Plants from the genus  daphne: a review of its traditional
uses, phytochemistry. biological and pharmacological activity)

o Int J Pharm. 1SSN: 0378-5173 . | rad (J.Duris. Z.Duric Modeling in the Quality by
Design environment: regulatory requirements and recommendations for design space and
control strategy applications)

o  Saudi Pharmaceutical Journal ( SP.J). 1SSN: 1319-0164. 1 rad . Telmisartan-meglumine
solid dispersions: influence of physico-chemical characteristics on telmisartan intrinsic

dissolution



BIOGRAFIJA ZORICA POTPARA

Rodena sam 08.01.1963.god. u Nikgiéu, Crna Gora. Osnovnu 3kolu zavriila sam u
Nikgicu kao nosilac diplome Luca I. Gimnaziju, smjer biohemija i molekularna biologija.
savréila sam 1981.god. u Beogradu kao nosilac Vukove diplome.

&kolske 1981/82.godine upisala sam Farmaceutski fakultet Univerziteta u Beogradu. a
diplomirala na istom u novembru 1985.god.

Skolske 1988/89.godine upisala sam zdravstvenu specijalizaciju iz farmaceutske tehnologije na
Farmaceutskom fakultetu u Beogradu, u trajanju od tri godine. Specijalizacija je bila raspisana za
potrebe proizvodnje Galenske laboratorije pri AU “Montefarm™. Specijalisticki ispit sa temom
“Tablete Paracetamola & 500mg” (mentor prof.dr Milica Jovanovié, prof.dr Zorica Buric).
odbranila sam u novembru 1991.godine, stekavdi naziv specijalista farmaceutske tehnologije.
Rezultati istrazivanja su iskoriSteni za iztadu formulacije tableta Paracetamola, koje su sc
izradivale kao galenski preparat.

2007.god. upisala sam doktorske studije na Medicinskom fakultetu u Kragujevcu. smjer
sksperimentalna i klinicka farmakologija. Doktorsku disertaciju .. Ispitivanje bioloske aktivnosti
preparata peloida sa lokaliteta ulcinjske obale Jadranskog mora”, pod mentorstvom prof.dr
Slobodana Jankoviéa, odbranila sam u decembru 2011.god. na Medicinskom fakultetu u
Kragujeveu i stekla akademsko zvanje doktora medicinskih nauka. Eksperimentalni dio teze je
raden u PZU"Fontis™, koji je obuhvatio ispitivanja dejstva dermokozmetickog preparata za akne
i njegu koZze, sa prirodnim resursom-morskim peloidom sa podrucja ulcinjske Solane. Rezultati
ispitivanja su potvrdeni kroz dugogodinju primjenu preparata, sa odli¢nim ishodima.

Obavezni pripravniki staZ za farmaceute obavila sam u apoteci ..Zemun™ u Zemunu.
opétina Beograd, 1986.god. a nakon toga poloZila drzavni ispit.
1987.god. pocinjem da radim u apoteci ..Podgorica™ u Podgorici u okviru Apotekarske Ustanove
Cme Gore.
1988.godine prelazim u novootvorenu galensku laboratoriju 1 iste godine zbog potreba
proizvodnje upisujem specijalizaciju iz farmaceutske tehnologije u Beogradu gdje provodim
naredne tri godine.
Po povratku u Podgoricu, nastavila sam sa radom u galenskoj laboratoriji gdje se proizvodilo
vise od 40 galenskih pripravaka. Za potrebe proizvodnje sirupa, boravila sam u fabrici ljekova
~Galenika” u Beogradu, gdje sam radila transfer iz laboratorijske u serijsku proizvodnju, zbog
potreba trzidta Crne Gore.
Kao specijalista farmaceutske tehnologije. ucestvovala sam u izradi mnogih formulacija
galenskih preparata, koji su distribuirani na teritoriji Crne Gore.
Od 1997. do 2001.god. radila sam u ICN-u Crna Gora. gdje sam bila rukovodilac pogona za

izradu Flonivina BS.
2001.god. sam na mjestu direktora proizvodnje u novootvorenoj fabrici ¢vrstih oblika

_.Habitpharm™, u Podgorici.

2002. godine fabriku preuzima _Hemomont" i kao rukovodilac &vrstih formi radim na transferu
tehnologije Evrstih farmaceutskih oblika iz fabrike . Hemofarm™ Vrsac.

2003.godine prelazim u privatnu dermatovenerolosku ordinaciju ..Fontis™, koja u svom sastavu
ima proizvodnju dermokozmetickih preparata za njegu zdrave i lijetenje problematiéne kozc .
Radim na kreiranju novih preparata kao rukovodilac proizvodnje.



Aktivho sam udestvovala u pripremi claborata za otvaranje Samostalnog studijskog programa
Farmacije u Podgorici, koji je otvoren 2007.god. a 2010.god transformisan u Farmaceutski
fakultet. Tokom ovog perioda bila sam saradnik na predmetima:

Farmaceutska tehnologija 1, Farmaceutska tehnologija I,

Farmaceutska tehnologija 111, Industrijska farmacija i koordinator za struénu praksu.

Odlukom Senata br.08-2713 od 19.12. 2013. izabrana sam u zvanje docenta na Univerzitetu
Crne Gore. a potom zasnovala radni odnos na Farmaceutskom fakultetu. danas studijskom
programu Farmacija na Medicinskom fakultctu.

Bila sam &lan Strukovnog vijeéa za prirodne i tehnitke nauke, ¢lan Senata Univerziteta Crne
Gore, dekan Farmaceutskog fakulteta ( jun-septembar 2015.godine). do integracije sa
Medicinskim fakultetom.

17.03.2016.godine imenovana sam za rukovodioca studijskog programa Farmacija na
Medicinskom fakultetu u Podgorici. Prvi sam farmaceut doktor nauka u Crnoj Gori i prvi
farmaceut-nastavnik na Farmaceutskom fakultetu u Podgorici, danas studijskom programu

Farmacija.



i
i,

YHUBEP3HTET ¥ BEOTPAJY

Anpeca: Ctynenteki 1pr 1, 11000 beorpad, PenyGnura Cpbuja
Ten.: 011 3207400; daxc: 011 2638818; F-mail: officebuiérect bg.ac.rs

M
BERE HAYYHUX OBITACTH beorpag, 24.3.2015. rog.
MEQULIMHCKUX HAYKA 02-01 Bpoj: 61202 - 5720/2-14
Ten. 3207-432, 3207-430 BT

Ha ocrosy un. 65. GT. 2. 3aK0Ha O BMCOKOM oGpasosatay ("CryxGenn rnacHuk
PC", 6poj 76/05,100/07-ayTEHTIHHO TYMaeH:e, 97/08, 44/10, 93/12 , 89/13 1 98/14), un. 46.
cr. 5. Tau. 1. Cratyra YuusepauteTa ¥ Beorpagy - npeuyvwned TeKcT ("MacHunK
Vunsepauteta y beorpaay’. 6poj 162111, 167/12. 172(13 n 178/14), 4n. 13. ot 1.
MpaBunHuxka o Behuma HAay4HuX obnacTn Ha Yumepautery y beorpany (‘TnackuK
YhvsepauteTa y Beorpaay’, 6poj 134/07, 150/9, 158/11, 164/11, 185/11 n 180/14)) un. 21.
cr. 1. tau. 1. Mpasunyuka 0 HaUUHY U NOCTYMKY CTULakE 3Batbd W 33cHUBama pagHor
OAHOCE HACTaBHUKA YuusepauteTa y beorpagy ("TnacHvK YHneepauTteTa y Beorpagy", poj
142/08, 150/09 » 160/11) v KpuTepujyma 3a cTulare 3pama HACTABHUKA Ha YHUBEP3UTETY ¥
Beorpagy - npeunwneH TeKeT ("FnacHuk YHueepsuteTa y Beorpagy", B6poj: 183/15), a Ha
npeanor WaGopkor seha dapmaueyTekor daxynrera 6poj: 2531/1 oa 27. Hosembpa 2014.
roguHe,

Behe HayuHux OBNACTY MEAULMHCKUX HAyKa, na X ceaHuti OADKaHO] AaHa
24. mapTa 2015. roanHe, AOHENO ie

OANYKY
BWPA CE gp_3opad MakcumoBuh, Yy 3Bame BaHpeaHor npochecopa Ha
Vuusepsutety Yy beorpapy - dapmalieyTckn  dakynTeT, 33 YKy HAyuHy obnact
dapmakordosuja.

OG6paanoxemwe

dapmaveyrcru akynteT je pana 30. jyna 2014, roguxe y nybmvkauujn
"Mocnoen” U Ha cajty Pakynrera u YHusepauTeTa, 06jaBuo KoHKypC 3@ naGop y 3sate
BanpegHor npodecopa 33 yRY HayuHy obnacTt dapmakor{o3uja, 360r ucTeka NPeTXOAHOT
n3bopHor nepuoaa ¥ notpebe PakynreTa.

Pethepar Komwicnje 3a npunpeMy pedepata O MpujaBreeHIM ranguaaTuma
cTaBspeH je Ha yBuA jasHoCTY Aana 24. oktobpa 2014. roaune na geb crpadn 1 Y apxusu

dakynreTa. .
Ha ocHoBy npeanora Komucuvje 3a npunpemy pedepata O npwiaerbeHM

KaHgupaTumMa, WaGopro Behe PakynTeTa, Ha ceaHnLM OAPXaHO] AaHa 27. HosemBpa 2014.
ropuHe, QOHENO je OANYKY O yTBphuBarsy npeariora Aa ce ap 3opa Maxcumosuh usabepe y

3pare BaHpeaHor npothecopa.
dakynteT je pawa 8. peuembpa 2014. rofwHe ROCTABMO YHusepanTeTy

KOMMNETaR 3axTes 3a nabop y 38at-e Ha nponucaxnm ofpacuuma.



2.

VHngepauTeT je komnneTHy pokymeHTauu)y xojy je gocTaeno dhakynTeT CTaBuo
na web cTpaHuuy YHuBepauteTa fiaka 18.3.2015. rognHe.

Behe HayqHux o6rnacTv MEeauUUHCKuX Hayka, Ha cegruumv oppxaHoj AaHa 24.3.
2015. rofnHe oUeHnno je na kanguaaT vcnyraga ycnose nponucane 4. 64. n 65. 3akoHa
0 BWCOKOM obpasosarsy, . 124, CratyTa YuvisepanTeTta Yy Beorpapy. kao W VCNOBE
nponucaHe Kputepujymuma 32 cTuLake 382Hha HaCcTaBHKKA Ha YHusepauteTy y Beorpany,
na je ponera opnyka Kkao y n3peui.

NPERCERHWK BERA

Mpoth. ap BecHa Cnacojeswh—KannmaHoacua
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Poslovna adresa:

Katedra za farmakognoziju
Farmaceutski fakultet
Univerzitet u Beogradu

Vojvode Stepe 450
11000 Beograd
Srbija

OBRAZOVANIE

1998.-2004.

1994.-1938.

1988.~1994.

USAVRSAVANIJA
01.03.-09.09.2001.

01.07.-31.07.2000.

RADNO ISKUSTVO
2009.—

Predmeti:

prof. dr ZORAN MAKSIMOVIE
CURRICULUM VITAE - BIOGRAFLIA

Adresa stanovanja:
Bulevar oslobodenja 25/14
21000 Novi Sad

Srbija

Doktor farmaceutskih nauka
Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Beograd {Srbija)

Naslov disertacije: ,Marfoloska, hemijska i farmakologka karakterizacija
kukuruzne svile (Maydis stigma)”.

Magistarfarmaceutskih nauka

Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Beograd (Srbija)

Naslov teze: ,Farmakognozijsko proutavanje Helleborus serbicus Adam.,
Ranunculaceae”.

Diplomirani farmaceut

Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Beograd (Srbija)

Nasiov diplomskog rada: Farmakognozijsko proutavanje Marrubium
vulgare L., Lamiaceae”.

Division of Pharmacognosy, School of Pharmaceutical Sciences, Peking
University, Beijing (China)
Laboratory for Liguid Chromatography and Mass Spectrometry, Department

of Pharmacognosy and Medicinal Chemistry, Coliege of Pharmacy,
University of lllinois at Chicago {USA}

Vanredni profesor

Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Katedra za farmakognoziju,
Beograd (Srbija).

o Integrisane akademske studije — Studijski program Farmaclja: Farmakognozija {F307,ViV! semestar},
praktikum iz farmakognozije (312, VI semestar), Fitoteraplja (F405, VI semestar).

e Doktorskea

kademske studije: Seminar 1 (01033, 1 semestar), Seminar 2 (D1034, 1l semestar),

Seminar 3 (02031, 1 semestar), Seminar 4 (02032, IV semestar), Odabrana poglavija



farmakognozije 1 {DFGIOMT, | semestar), Odabrana poglavija Farmakognozije 2 {DFG1OMZ, il
semestar), Nemedicinska primena biljnih droga (DFG213, 101 semestar).

e Spetijalistitke akademske studije — Studijski program ,Puitanje leka u promet”: Biljni proizvodi
(GPLI3BP, semestar}.

e Specijalistitke akademske studije - Studijskl program L Farmakoterapija u farmaceutskoj praksi”:
Fitoterapija 1 (BFFPOLFIL, | semastar), Fitoterapija 3 (6FFPO3FI3, 1l semester).

2017. Gostujuci profesor

Univerzitet Crne Gare, Medicinski fakultet, Studijski program Farmacija,
Podgorica (Crna Gora). Nastava i ispiti na dodiplomskim studijama.
Predmeti: Fitoterapija.

2010.- Gostujudi profesor

Univerzitet u Tuzli, Farmaceutski fakultet, Tuzla (Bosna i Hercegovina).
Nastava i ispiti na dodiplomskim i doktorskim studijama. Predmeti:
Farmakognozija 1 i 2; Kolegljum iz farmakognozije i farmaceutske hemije.

2009.-2010. Gostujuél profesor

Univerzitet Crne Gore, Studijski program Farmacija, Podgorica (Crna Gora).
Nastava i ispiti na dodipiomskim studijama. Predmeti: farmakognozija 112.

2004.-2008. Docent
Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Katedra za farmakognoziju,
Beograd (Srbija).

1998.-2004. Asistent
Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Katedra za farmakognoziju,
Beograd (Srbija).

1994 ~1998. Asistent-pripravnik

Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet, Katedra za farmakognozijy,
Beograd (Srbija).

ISTRAZIVACKO ISKUSTVO

Ispitivanje antioksidatnog, antimikrobnog i diuretickog efekta ekstrakata fekovitih i aromatignih
biljaka.

Izolovanje sastojaka lekovitih i sromatitnih biljska primenom razliCitih hromatografskih tehnika (CC,
VLC, preparativnd TLC) rukovodeno aktivnodéu,

{spitivanje hemijskog sastava, aktivnosti i kvaliteta pojedinih proizvoda apikulture {med, medljikovaci
propolis).

Morfolotka i anatomska istrafivanja biljnih droga (in toto, rezanih ili sprasenih} koridéenih U
tradicionalnoj medicini primenom razlititin tehnika optike mikroskopije, sa ili bez hemijskog bojenja.

Fotomikrografija i digitalna fotomikrografija.
Ispitivanje hemijskog sastava etarskih ulja primenom GC-FID i GC-MS.

Kontrola kvaliteta prirodnih proizvoda, razvoj validiranih analitickih metoda 23 kontrolu kvaliteta
bifjnih lekovitih proizvoda | dijetetskih suplemenata.

Biotehnologija: stvaranje dodatne vrednosti otpadu i sporednim proizvodima u poljoprivredi i
gumarstvu.



inovativni pristup kontroli Sirenja korova i upravijanju otpadom, kao i proizvodnja sirovina 23 primenu
u hemijskoj i farmaceutskoj industriji.

AKTIVNOST NA PROJEKTIMA

2011. - Rukovodilac projekta

Ev. br. TR 31089: ,Morfoloska, hemijska, farmakoloska i agronomska
karakterizacija panonskog timijana (Thymus pannonicts All,, Lamiaceae} sa
ciljem odrZive proizvodnje u intenzivnom sistemnu ratarenja. Ministarstvo

'c
é prosvete, nauke i tehnolotkog razvoja Republike Srhije.
<
2011.~- saradnik na projektu
Ev. br. Ol 173021: Ispitivanje lekovitog potencjala samoniklih biljaka:
morfoloka, hemijska i farmakologka karakterizacija®. Ministarstvo prosvete,
nauke i tehnologkog razvoja Republike Srbije.
2005, — 2010,  Saradnikna projekiu
Ev. br. Ol 143012: ,Ispitivanje lekovitog potencijala samoniklih biljaka:
motfolodka, hemljska i farmakolodka karakterizacija”. Ministarstvo prosvete,
nauke i tehnologkog razvoja Republike Srbije.
= 2000.-2005. Saradnik na projektu
(5]
)§ Ev. br. 1568: ,Ispitivanje lekovitog potencijala samoniklih biljaka: morfolodka,
3 hemijska i farmakoloska karakterlzacija”. Ministarstvo prosvete, nauke i

tehnoloskog razvoja Republike Srhije.
1995. - 2000. Saradnik na projektu

LIspitivanje fizioloSki aktivnih i hranljivih sastojaka lekovitog, aromaticnog i
jestivog bilja Jugoslavije”. Ministarstvo nauke, tehnologije i razvoja Republike
Srbije.

PUBLIKACIE (kompletna lista u prilogu)
Pregled

h-indeks: 14

Broj citata: 708, bez autocitata (SCOPUS)

Nautni i struéni radovi objavljeni u celini u inostranim i nacionalnim casopisima: 58

Naugni radovi objavljeni u ¢asopisima sa SCl liste: 44

Knjige: 1

Poglavija u knjigama: 2

Nauéni i struéni radovi objavljeni u formi sayetka na medunarodnim i nacionalnim skupovima: 70

MENTORSTVA

Od 2010., 6 doktorskih disertacija, od kojih su dve odbranjene decembra 2014, Jedna disertacija je
2016. godine nagradena Nagradom Privredne komore Beograda za najbolju doktorsku disertaciju.

0Od 1998., vise od 50 diplomskih radova i vie od 15 istrazivatkin projekata studenata.



PROFESIONALNE AKTIVNGSTI

Komisija za stavljanje u promet humanih lekova, Agencija 2a lekove i medicinska sredstva Republike
Srbije. Eksterni ekspert Agencije za lekove i medicinska sredstva Republike Srbije. Panel za
harmonizaciju monografija Jugoslovenske farmakopeje. Radna grupa za dopunu Magistralnih formula
2008.

CLANSTVA

o International Society for Medicinal Plants Research;
¢ Farmaceutsko drudtvo Srbije (Sekcija za lekovite biljke);
s Association for Medicinal and Aromatic Plants of Southeast European Countries.

OSTALO

Recenzent nacionalnih i medunarodnih Easopisa: BMC Complementary and Alternative Medicine;
BMC Research Notes; Journal of Advances in Biology & Biotechnology: British Microbiology Research
Journal; Natural Product Communications; Natural Product Research; European Journal of Medicinal
Plants; Central European lournal of Biology; Journal of the Serbian Chemical Society; Bioresource
Technolagy; Acta Biologica Cracoviensia Series Botanica; Hemijska industrija (Chemical Industry);
Molecules; Arhiv za farmaciju; Lekovite sirovine.

PREPORUKE

Prof. dr Zorica Vujic, Dekan,

Univerzitet u Beogradu - Farmaceutski fakuitet.
E-mail: zvujic@pharmacy.bg.ac.rs

Phone: +381 11 3951-340

Dr. Dejan Nikoli¢, Research Associate Professor,

Medicinat Chemistry and Pharmacognosy, College of Pharmacy, University of lllinois at Chicago.
Ernail: dnikoll@uic.edu

Phone: {312) 355-2786

ODABRANE REFERENCE (5 referenci sa sC| liste £asopisa)

Samard¥i¢, S. Arsenijevi¢, 1., BoZi¢, D, Milenkovi¢, M., TeSevic, V., Maksimovié, Z. (2018):
Antioxidant, anti-inflammatory and gastroprotective activity of Filipendula ulmaria (L) Maxim. and
Filipendula vulgaris Moench. Journal of Ethnopharmacology 213: 132-137.

Samard#i¢, S., Tomié, M., Pecikozs, U., Stepanovi¢-Petrovic, R. Maksimovi¢, Z. (2016):
Antihyperalgesic activity of Filipendula ulmaria (L.) Maxim. and Filipendula vulgaris Moench in arat
model of inflammation. Journal of Ethnopharmacology 193: 652-656.

Arsenijevi¢, J., Drobac, M., Sostaric, 1., Razic, S., Milenkovié, M., Couladis, M., Maksimovi¢, Z. (2016):
Bioactivity of herbal tea of Hungarian thyme based on the composition of volatiles and
polyphenolics. Industrial Crops and Products 89: 14-20.

Jivkovié, )., Barreira J.C.M,, Stojkovi¢, D., Cehavié, T., Santos-Buelga, C., Maksimovic, Z., Ferreira,
I.C.F.R. {2014): Phenolic profile, antibacterial, antimutagenic and antitumour evaluation of Veronica
urticifolia Jacg. Journal of Functional Foods 9: 192-201,



Malengi¢, B., Maksimovi¢, Z., Popovié, M. Miladinovi¢, J. (2008): Polyphenol contents and
antioxidant activity of soybean seed extracts. Bioresource Technology 99: 6688-6691.
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Na osnovu &lana 72 stav 2 Zakona o visokom obrazovanju
(Sluzbeni list Crne Gore br. 44/14) i ¢lana 32 stav 1 tadka 9
Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta Crne Gore, na
sjednici odrzanoj 24. juna 2015. godine, donio je

ODLUKU
- 0 1ZBORU U ZVANJE

Dr DANIJELA STESEVIC bira se u akademsko zvanje vanredni
profesor Univerziteta Crne Gore za predmete: Sistematika i
filogenija vigih biljaka | i Il, na akademskom studijskom programu
Biologija na Prirodno-matematickom fakultetu i Botanika, na
akademskom studijskom programu Biljna proizvodnja, na
Biotehni¢kom fakultetu, na period od pet godina.

AT EKTOR
Nl ':':;i'c:*af%i} dmila Vojvodic



KRATKA BIOGRAFIJA PROF. DR DANIJELE STESEVIC

LICNI PODACI

Rodena sam 16.07.1976. godine u Titogradu, gdje sam savriila osnovnu Skolu »Savo Pejanovics 1
srednju $kolu gimmnaziju »Slobodan Skerovick.

PODACI O VISOKOM OBRAZOVAN]JU

Skolske 1994/95 godine upisala sam studije Biologije na Prirodno-matematickom fakulteta u
Podgorici, gdje sam diplomirala 6. 10. 1998. godine sa prosjecnom ocjenom 9,45 1 stekla zvanje
diplomirani biolog.

Poslijediplomske studije upisala sam $kolske 1998/99. godine na Bioloskom fakultetu Univerziteta
u Beogradu (smjer: Ekologija 1 geografija biljaka) 1 zavrsila ih sa prosjeénom ocjenom 10. Magistarsku
tezu pod nazivom: “Flora kraskih polja u Piperskom kraju Cme Gore” odbranila sam 15. 05, 2001.
godine i stekla zZvanje magistra bioloskih nauka.

Doktorsku disertaciju pod nazivom: “Likolo¥ka-fitogeografska analiza florc Sireg urbanog
podrudja Podgorice”, odbranila sam 24. 06, 2009. godine, na Biolotkom fakulteru Univerziteta u
Beogradu i stekla zvanje doktora biolotkih nauka. Rjefenje o priznavanju Uvjerenja o stecenom
nauénom stepenu Doktora biolodkih nauka izdato mi je od strane Ministarsteo Nauke i Prosvicte 20.
10. 2009. godine.

PODACI O RADNIM MJESTIMA 1 1ZBORIMA U AKADEMSKA ZVANJA

Od 1999. godine zasnovala sam radni odnos na Prirodno-matematickom falultetu u Podgorici
(Studijski program Biologija), gdje sam januara 1999. godine izabrana u zvanje asistenta. 7 toku svog
desctogodidnjeg staza asistirala sam u laboratorijskim vjezbama na predmetima: Anatomija biljaka,
Tikologija biljaka, Fikologija Sivolinja, Sistematika i filogentja visil biljaka. Limnologja, 5. istematita § filogentja nizih
biljaka, Biologija mora, Botanika na akademslim studijskim programima Biljna proizvodnja 1 I armacija.

Zvanje docenta na Prirodno-matematickom fakultetu u Podgorici (predmeti Sisteralika 1
filogenija visih bifjaka 11, na studijskom programu Biologija i Botanika, na studijskom programu Biljna
proizvodnja) stella sam 27.05.2010. godine. Skolskih 201072011 1 2011/2012. godine bila sam
angazovana kao predavaé Botanike na Farmaceutskom fakultetu. 0Od 3kolske 2012/2013 drzim dio
predavanja iz “Biolotkih zbirki” koje se slusaju na specijalistickim studijama, na studisjkom programu
Biologija. Od izborau zvanje docenta, nastavila sam da dr#im viezbe na predmetima Sistematika i filogenija
visib biljaka 1111, na studijskom programu Biologija.

Zavanje vanrcdnog profesora na Prirodno-matematickom fakultetu u Podgorici (predmett
Sictematika i filogenija viiih biljaka I ; I, na studijskom programu Biologija 1 Bofanika, na studijskom
programu Biljna proizvodnja) stekla sam 24.06.2015. godinc.
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" NASLOV.PREDLOZENE TEME
| Farmakognozijska ispitivanja herbe i
| L. (Lamiaceae) iz Crne Gore i Srbije
'1 Pharmacognostic investigation of aerial parts of Hyssopus

officinalis L. (Lamiaceae) from Montenegro and Serbia

ST
FiRT

zldpa; Hyssépus ‘officinalis

Na sluzbenom jeziku

Na engleskom jeziku

ObrazloZenje teme

Farmakognozija je nauka o prirodnim ljekovitim proizvodima, u koje izmedu ostalog
spadaju svi oni proizvodi koji kao aktivni (ili na drugi na¢in dominantan) sastojak sadrZze
biline droge ili preparate biljnih droga. Biline droge (biline supstance) su, uglavnom, cijele
biljke ili djelovi biljaka, algi, gljiva i lisajeva u neobradenom, obiéno suvom, a ponekad i
svjeZzem obliku. Preparati biljnih droga su proizvodi dobijeni iz biljnih sirovina primjenom
gpecifitnih i jednostavnih postupaka kao §to su ekstrakcija, precis¢avanje, destilacija,
cijedenje, frakcionisanje, koncentrisanje ili fermentacija. Ovim pojmom su obuhvaéene
usitnjene ili sprasene biljne droge, ekstrakti, etarska ulja i sli¢no.

Farmakognozijska ispitivanja za cilj imaju definisanje i praéenje parametara opsteg 1
specifitnog kvaliteta prirodnih Jjckovitih proizvoda, odnosno biljnih supstanci (droga), kao
sirovina za primjenu u farmaceutskoj industriji. Pored toga, farmakognozijskim ispitivanjima
je obuhvaéena 1 evaluacija etnofarmakoloSkih indikacija za primjenu biljnih ljekovitih
supstanci, primjenom adekvatnih in vitro 1 in vivo testova, tadi ocjene efikasnosti njihovog
djelovanja i bezbjednosti primjene.

Znanja iz farmakognozije, u praksi primjenu, izmedu ostalog nalaze i u fitoterapiji,
koja predstavlja sistem lijeGenja zasnovan na primjeni prirodnih liekovitih sirovina (droga),
odnosno biljnih ljekovitih i drugih proizvoda. Fitoterapija pripada i tradicionalnoj (narodnoj)
medicini, iz koje i vuge korijene, komplementarnoj 1 alternativnoj medicini, kao 1
farmakoterapiji 1 konvencionalnoj medicini, koje se zasnivaju na konceptu racionalne
fitoterapije. Koncept racionaine fitoterapije podrazumijeva primjenu prirodnih ljekovitih
proizvoda zasnovanu na dokazima (evidence-based phytotherapy).

Rod Hyssopus L. (Lamiaceae) obuhvata 13 prihvaéenih biljnih vrsta, sa
rasprostranjenjem prvenstveno u umjerenom klimatskom pojasu Evroazije, od Sredozemlja,
preko srednje Azije do Mongolije (1).

Rod je u Crnoj Gori i Srbiji monotipski — javlja se samo jedna vrsta Hyssopus
officinalis L. i to subsp. aristatus (Godr.) Nyman (sin. subsp. pilifer (Gris. ex Pant.) Murb.).
Vrsta je rasprostranjena prije svega u mediteranskoj oblasti, a nalazista u Srbiji predstavljaju
jednu od najsjevernijih tataka njenog areala (2).

Hyssopus officinalis L. (narodni nazivi: izop, isop, izop, hisop, miloduh, milodun,
blagovanj, glagoran, crkvinjak, osipant, sipan, Sipant, Satrajka, pravi vrisak, mindrak, veljen,
veljenduh. vusak, vuzak) (1,3,4,5,6,7, 8) je vifegodidnja zeljasta biljka, Zbunastog izgleda,
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Spaniji, Francuskoj i u Indiji (1, 2,

“Ad Vucje Gornje pr. Gvoid Han

medicini od davnina. Koristi se 1

tegoba, gubitka apetita, bolova igr

13. 14); takode je vrednovan u

djelova izopa, Hyssopus officinalis

L

_Ec}ﬁgkwlam iz Male Azije 1 iz sudnih, karstnih predjela Sredozemnog mora (6). Rasprostranj en |
je od Altaja i Urala, pored Kaspijskog jezera i Crnog mora, Bugarske, ilirskih zemalja, od
Crme Gore do Karsta, Italija, juzna Francuska, Spanija. Mediteranska je vrsta. Samoniklo
moze da se nade i u Americi, kao i u Indiji na Himalajima (od KaSmira do Kumaona). Gaji se
preteZno u srednjoj i juznoj Evropi. Znatajni zasadi pod izopom su u Rusiji, Bugarskoj, Italiji,

Prema literaturnim podacima u Crnoj Gori je registrovan na sljedecim lokalitetima:

Krivaca, Radoljev vrh et Bjelice pr. Njegusi: Kokoti distr. LjeSanska nahija; Goransko et
Sarisnik supra coenob. Piva, Borkovici distr. Piva; Jasenovo polje sub monie Vojnik” (9).

U Srbiji se nalazi u jugoisto¢nom dijelu zemlje (Sitevatka klisura, Basara, Sarlak,
Belava, Stol, Rako$, Kamenica, Matejevei, Suva planina. Posto je gajena vrsta, u nekim
krajevima zemlje se javlja i kao podivljala (Deliblatska pedtara) (2).

Rasprostranjenost ove biljne vrste u Crnoj Gori i Srbiji je priliéno ograniCena. Prema
Pravilniku o blizem naginu i uslovima sakupljanja, kori¢enja i prometa nezagtiéenih divljih
vIsta, Zivotinja, biljaka i gljiva koje se koriste u komercijalne svrhe (,,Sluzbeni list CG” broj
51/08) koji je donesen 2010. godine, izop u Crnoj Gori spada u nezadtiéene biljne vrste (10).
Kada je u pitanju Srbija, prema Pravilniku o proglasenju 1 zastiti strogo zastiéenih 1 zadti¢enih
divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (SL. glasnik RS br. 5/2010, 47/2011, 32/2016 i 98/2016;
Prilog I1), spada u zaSticene divlje biljne vrste (11).

Biljka cvjeta od sredine ljeta do oktobra, ima prijatnu, slatkasto-kamforastu aromu (7,
12) i veoma je dobra ispasa za plele (12).

Izop je ljekovita i aromatina biljka. &ja se ljekovita svojstva koriste u narodnoj

biljka. U narodu je zabiljeZena primjena nadzemnih djelova biljke (herba izopa) i njenih
preparata (infuz, sirupi, tinkture, ekstrakti) u razlitite svrhe - kao karminativ, stomahik, tonik,
dijaforetik, emenagog. ekpektorans, antiseptik, miorelaksans; kod probavnih i crijevnih

respiratornih bolesti, kao §to su tuberkuloza, astma, hronitni katar i bronhitis, kasalj, bol u
grlu, respiratorne infekeije, groznica i iritacije respiratornog trakta koje prate prehladu (4, 8.

promrzlina, iritacija koze; stanja anksioznosti i histerije; zubobolje, bolova u uhu; u regulaciji
krvnog pritiska (13); kod noénog znojenja (3).

Uprkos brojnim podacima © tradicionalnoj primjeni, informacije zasnovanc na
naudnim principima su prili¢no ogranidene, taénije jos uvijek nema podataka o zvaniénoj
primjeni herbe izopa u terapijske svrhe, Relevantne institucije i udruzenja (Evropska agencija
za lickove - EMA, Evropsko naudno udruZenje za fitoterapiju — ESCOP, Komisija E
njemackog ministarstva zdravalja i Svjetska zdravstvena organizacija — WHO)) do sada nisu
objavile zvani¢ne podatke (monografije) kojima bi bila uredena primjena biljnih ljekovitih
proizvoda na bazi Hyssopus officinalis. T'akode, do sada nema definisanih zvaniénih podataka
o specifitnom kvalitetu biljnih droga biljke H. officinalis, odnosno nema oficinalnih droga.

U vezi sa navedenim i u konceptu racionalne fitoterapije, farmakognozijska ispitivanja
herbe samoniklog izopa predstavljaju neophodan korak ka racionalnoj primjeni ove biljne
droge koja se koristi u tradicionalnoj medicini mnogih naroda. Predmet istraZivanja su
farmakologka svojstva hemijski okarakterisanih etarskih ulja i polarnih ekstrakata nadzemnih

6. 7).

sub monte Vojnik; inter TuSina et Bijela distr. Drobnjaci;

u prehrambenoj, kozmetitkoj industriji i kao dekorativna

teva u stomaku; kod infekcija urinarnog trakta; za lijedenje

lije¢enju reumatskih bolova, modrica, rana, opekotina,

L. (Lamiaceae) iz Cre Gore i Srbije.
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Pregled istraZivanja

Hemijska ispitivanja

Prema dosadagnjim istrazivanjima nadzemnih djelova samoniklog i gajenog izopa,
utyrdeno je da su glavni sekundarni metaboliti: etarsko ulje, flavonoidi i fenolkarboksilne
kisjeline.

Etarsko ulje, je ujedno najcesce ispitivani sastojak herbe izopa. Sadrzaj etarskog ulja u
herbi izopa, prema literaturnim podacima se uglavnom krece od 0.3% do 1%, pri ¢emu je
najveéi sadrzaj u cvjetovima, neito manji u listovima, a najmanji u stabljikama (ne prelazi
0.1%). U literaturi se takode navodi da je biljni materijal, u cilju dobijanja najveceg prinosa
etarskog ulja, kao i etarskog ulja najboljeg kvaliteta, preporucljivo sakupljati u periodu oko 5
godine Zivota biljke, u fazi masovnog cvjetanja (15, 16). Etarsko ulje izopa je bezbojna ili
blijedo Zuckasto-zelena tednost, sa kamforastim mirisom i pikantnim ukusom. Brojne studije
su se bavile istraZivanjem hemijskog sastava etarskog ulja vrste Hyssopus officinalis L.
(samoniklog i gajenog) i pokazana je velika hemijska varijabilnost. Duga je lista hemijskih
sastojaka koji se mogu naéi u etarskom ulju izopa i veliki je broj hemotipova. Razlike u
sastavu ulja (koje poticu od klimatskih uslova, porijekla biljnog materijala, podvrste ili
varijeteta (npr. ssp. aristatus, montanis, angustifolius, canescens i td.), faze razvoje, tipa
zemljista, tehnologije gajenja, metode ekstrakeije i sl.) odreduju njegova organoleptitka,
fiziolodka svojstva, kao 1 moguénosti primjene (8, 17). U etarskom ulju preovladavaju
monoterpenski, seskviterpenski ugljovodonici i njihovi oksidovani derivati (alkoholi, aldehidi,
estri, ketoni, fenoli i oksidi) (8). Identifikovano je i prisustvo ugljenih hidrata, lipida, masnih
kisjelina - palmitinske, stearinske, linoleinske, arahidonske i eikozadienske (18, 19). Glavni
karakeristidni sastojci etarskog ulja izopa, su uglavnom monoterpenski ketoni: izopinokamfon
(sin. cis-, (3)-pinanon), pinokamfon (sin. trans-, (3)-pinanon) koji ¢ine pribliZzno 36 do 41%
ukupnog ekstrakta, kao 1 njihov prekursor, monoterpenski ugljovodonik, B-pinen. Ostali
vazniji sastojci su: pinokarvon, sabinen, germakren D, germakren D-4-ol, a-, B-felandren, 4-
karvomentol, timol. karvakrol, elemol, limonen. linalool, 1,8-cineol, o-terpinen, mirtenol,
mirtenil acetat, (metil) eugenol i dr. (8).

Nadzemni djelovi izopa, pored etarskog ulja sadrze i flavonoide (izokvercitin,
kvercitin, rutin, hesperidin, hisopin, diosmin, luteolin...), fenolkarboksilne kisjeline (medu
kojima su najzastupljenije ferulinska i kafena kisjelina), triterpenska jedinjenja (ursolna i
oleanolna kisjelina), alkaloide, tanine, diterpenski lakton (marubiin), kumarine (skopoletin i
umbeliferon). ugljene hidrate, pektinske supstance, vitamin C, karoten, vitamine iz B grupe
(7, 13, 16).

Farmakolo¥ka aktivnost H. officinalis L.

Antimikrobna aktivnost etarskog ulja samoniklog ili gajenog izopa u razli¢itim regionima
svijeta, najéedce je ispitivana aktivnost ovog prirodnog proizvoda.

o Antibakterijska i antigljivi¢na aktivnost

Biljni materijal Bakterije/Gljivice Napomena i Lit.
H. officinalis var. * Baktericidno dejstvo Smatra se da su sastojci 1,8-
decumbens (Jordan and G (+) bakterije ¢cineol i linalool kojima je bogat
Fourr.) - samonikli - Enterococcus spp. i H. officinalis var. decumbens,
| Porijeklo: Francuska - Staphylococcus aureus odgovorni za njegovu vecu
(Banon) MIC izmedu 0.15% i 0.6% v/v antimikrobnu aktivnost, u
* Etarsko ulje G (-) bakterije poredenju sa H. officinalis L.
- Escherichia coli (Italija (Pijemont)), a da je
- Pseudomonas spp. limonen odgovoran za dobru
- Proteus mirabilis antigljiviénu aktivnost pokazanu
| - Klebsiella oxytoca kod oba ulja (20, 21)
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- Salmonella spp.

MIC izmedu 0.3% do 1.2% viv
- Candida tropicalis

- Candida krusei i

- Candida albicans

MIC izmedu 0.15% i 0.3% viv

gajeni

Porijeklo: Iran

* gtanolni ekstrakt
nadzemnih djelova, sa
glavnim sastojcima metil
benzoatom (15.78%) i izo-
pinokamfonom (10.3%)

- Bacillus cereus

(MIC 1.562 pg/ul)

G (-) bakterije

- Pseudomonas aeruginosa
(MIC 3.125 pg/ul)

- Serratia marcescens
(MIC 3.125 pg/pl)

Hyssopus officinalis subsp. | G (+) bakterije (13)
aristarus (Godr.) Nyman— | - Staphylococcus aureus
samonikli **% Nije bilo aktiviosti protiv
Porijeklo: centralna Italija | Enterococcus Sfaecalis
* Etarsko ulje, sa G (-) bakterije
linaloolom (35.3% - - E coli
51.2%) i *%* Nije bilo aktivnosti protiv
metil eugenolom Pseudomonas aeruginosa
(7.3 - 22.7%), Gljivice
kao glavnim sastojcima Candida albicans
H. officinalis L. - G (+) bakterije (19,22)
samonikli - Staphylococcus pyogenes
Porijeklo: Jugoistotna - Staphylococcus aureus
Anadolija (Turska) G (-) bakterije
* Etarsko ulje (5 uli 10 - Escherichia coli
ul) sa izo-pinokamfonom | *** Nije bilo aktivnosti protiv
(52.27%) kao glavnim Pseudomonas aeruginosa
sastojkom Gliivice
- Candida albicans
Hyssopus officinalis L. - G (+) bakterije (23)

H. officinalis L.
Porijeklo: Bugarska
*etarsko ulje izopa iz
Bugarske (komercijalni
uzorak)

Antigljivi¢na aktivnost protiv
52 klinitka izolata i referentna
soja kvasnica

- Candida albicans

- Candida glabrata

- Candida trapicalis

- Candida parapsilosis

- Candida krusei

Kompleksan hemijski sastav i
sinergija sastojaka kao 3to su cis-
i trans- pinokamfon, a- i B-pinen.

Etarsko ulje - aktivno i protiv
flukonazol osjetljivih i
flukonazol rezistentnih izolata
Candida spp.

Mehanizam antigljivi¢nog
dejstva etaskog ulja bi mogao da
bude posljedica povecanja
permeabiliteta éelijske
membrane gljivice, kao i
naruavanja normalnog
membranskog transporta,
djelujuéi na membransku ATP-
azu (24)

U radu Aseel Hamzah iz 2016., se navodi da je etarsko ulje i etanolni ekstrakt izopa
pokazao antimikrobni efekat na Psuedomonas aeruginosa (dijametar inhibicije je bio oko 20
mm za ulje, odnosno 18 mm za ekstrakt, pri koncentraciji od 50 mg/ml; MIC vrijednosti - 2.5
mg/ml za ulje i 1.25 mg/ml za ctanolni ekstrakt) (25).
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Dzami¢ A. i saradnici su 2013. ispitivali antigljivi¢nu aktivnost etarskog ulja i
ekstrakata (deodorisani vodeni, metanolni i etil acetatni) Hyssopus officinalis L. subsp. pilifer
(Pant.) Murb. na nekoliko sojeva Aspergillus, Cladosporium, Penicillium, Trichoderma viride
i C albicans. Pokazalo se da je Aspergilus niger najrezistentnija gljivica, dok su vrste
Cladosporium bile najosjetljivije; ekstrakti su bili aktivniji od etarskog ulja, a najbolju
aktivnost je pokazao metanolni ekstrakt MIC: 4 - 10 mg/ml i MFC (minimalna fungicidna
koncentracija): 6-14 mg/ml (26).

U studiji iz 2011. godine je pokazano da je kompletna inhibicija gljivice Aspergillus
niger postignuta pri koncentraciji etarskog ulja od 0.5 do 1.5% v/v (19).

Podaci o antimikrobnoj aktivnosti su razliciti i zavise od brojnih faktora, koji u
krajnjem uti¢u na sastav etarskog ulja/ekstrakta, kao Sto su podvrsta/varijetet biljke, staniste,
metoda ekstrakcije i sl. U svakom slu¢aju, postoje osnove za dalja ispitivanja, kao Sto su
potencijalni sinergisticki efekti etarskog ulja sa antibioticima, o ¢emu nedostaju literaturni
podaci.

Od znataja su i podaci o antivirusnoj aktivnosti. Naime, u radu Kreis W. i saradnika iz
1990. godine, se navodi da su sirovi ekstrakti osudenih listova izopa, Hyssopus officinalis
pokazali jaku anti-HIV aktivnost, koja je utvrdena mjerenjem inhibicije formiranja
sincicijuma, HIV reverzne transkriptaze (RT) i inhibicije ekspresije p17 i p24 antigena, pri
temu nisu bili toksiéni za neinficirane Molt-3 éelije. Btarski ekstrakti dobijeni direktnom
ekstrakeijom (Postupak 1), nakon uklanjanja tanina (Postupak II) ili iz ostatka nakon dijalize
sirovog ekstrakta (Postupak I1I), pokazali su dobru antivirusnu aktivnost. Takode, metanolni
ekstrakti, dobijeni nakon ekstrakcije etrom, hloroformom i hloroform etanolom, izvedeni iz
procedure I ili II, takode su pokazali veoma jaku anti-HIV aktivnost. Pored toga i rezidualni
materijal, nakon ekstrakcije metanolom i dalje pokazuje jaku aktivnost. Kafena kisjelina je
identifikovana pomoéu HPLC i UV spektroskopije. u etarskom ekstraktu dobijenom u
postupku I. U ovim radu je utvrdeno da ekstrakti izopa sadrze kafenu kisjelinu,
neidentifikovane tanine i eventualno treéu klasu neidentifikovanih jedinjenja veée molekulske
mase koja pokazuju jaku anti-HIV aktivnost, i mogu biti korisni u lijeCenju pacijenata sa
AIDS-om (27). U studiji koju su sproveli Gollapudi S. i saradnici 1995, godine, izolovan je
polisaharid (MAR-10) iz vodenog ekstrakta H. officinalis i ispitivan je na aktivnost protiv
HIV-1 (soj SF) u HUT78 T celijskoj liniji i primarnim kulturama mononuklearnih éelija
periferne krvi. Oni su pokazali da MAR-10 inhibira replikaciju HIV-1 na nagin zavistan od
koneentracije, bez znadajne direktne toksicnosti ili efekta na funkcije limfocita ili titar CD4+1
CD8+ T éelija (28).

U literaturi su izmedu ostalog, zabiljezeni i podaci o sljede¢im aktivnostima:
o Antioksidativna

Prema literaturnim podacima antioksidativni kapacitet izopa je u korelaciji sa sadrzajem
fenolnih kisjelina 1 flavonoida koji su inace poznati kao sastojei koji doprinose
antioksidativnom potencijalu biljke. Dva nova flavonoidna glikozida, kvercetin-7-O-B-D-
apiofuranozil—(lﬁZ)—ﬁ-D-ksilopiranozid i kvercetin-7-O-p-D-apiofuranozil-(1—2)-B-D-
ksilopiranozid—S’-O-B-D-ghlkopiranozid, izolovana iz H. officinalis, su pokazala dobru moc¢
neutralizacije 2,2—difenil-1-pikrilhidrazil radikala (DPPH). Takode, dobru antioksidativnu
aktivnost su pokazala i druga [lavonoidna jedinjenja (apigenin, apigenin-7-O-B-D-
glukopiranozid, apigenin—?-O-B-D-glukopiranozid metilestar, apigenin-7-O-B-D-glukuronid,
apigenin—?-O—B—D—giukuronopiranozid butilestar. luteolin, luteolin-7-O-B-D-glukopiranozid,
diosmin i akacetin-7-O-a.-1 _ramnopiranozil-(1—6)-B-D-glukopiranozid) (7).
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Oad fenolkarboksilnih kisjelina, znacajne su galna { kafena kisjelina (29). Ebrahimzadeh MZ
(2010) i saradnici su u radu koristili Zest razli¢itih in virro metoda za procjenu
antioksidativnih aktivnosti 1 sposobnosti neutralizacije slobodnih radikala metanolnog
ckstrakta iz nadzemnih djelova H. officinalis L. var. angustifolius zajedno sa jos tri biljke.
Pokazana je snazna do umjerena antioksidativna aktivnost ekstrakta izopa u testovima
redukcione moéi, DPPH testovima i Fe (II) helatnim testovima (30). Etanolni ekstrakt H.
officinalis pokazao je dobro antioksidativno djelovanje u sljede¢im testovima - antioksidativni
kapacitet Trolox ekvivalenta (engl. TEAC), elektronska paramagnetna rezonancd (EPR),
DPPH i test inhibicije aktivnosti hemoglobin-askorbat peroksidaze (31).
Oskudni su podaci o ispitivanju antioksidativne aktivnosti iz vivo.

¢ Citotoksi¢na
U radu Vendetti A. i saradnika iz 2015. godine, s¢ navodi da je etarsko ulje f. officinalis
subsp. aristatus testirano na humane tumorske éelijske linije kori§¢enjem MTT testa. Humane
tumorske Celijske linije (A375 - melanoma; MDA-MB 231 - adenocarcinoma dojke i HCT116
_ karcinoma kolona), su tretirane rastucim koncentracijama etarskog ulja izopa u toku 72h.
Rezultati navode da etarsko ulje pokazuje umjerenu citotoksiénu aktivnost prema testiranim
¢elijskim linijama, kao i da je ona dozno zavisna, u Opsegu od 0.78-200 pg/ml. ICsg
vrijednosti etarskog ulja su 35. 16. 62.66 1 29.91 pug/ml na ¢elijskim linjjama A375, MDA-MB
2311 HCT116 (13).
Neki raniji radovi takode svjedoce 0 citotoksi¢noj aktivnosti etarskog ulja izopa i njegovih
sastojaka. Jedinjenje etarskog ulja, linalool (30%), pokazalo je umjerene inhibitorne efekte
protiv ¢elija kancera - T-47D dojke, SV 620 kolorektuma i HepG2 jetre (ICso vrijednosti se
kreéu od 34 do 44 pg/ml) (32). Metil eugenol (28.9%) je bio aktivan protiv HL-60 humane
promijelocitne leukemije, U-937 humanog histocitnog limfoma, HepG2 humanog hepatoma,
3LL karcinoma pluéa kod eksperimentalnih mideva, i SNU-C5 humanih ¢elija raka debelog
crijeva (33) sa ICso vrijednostima u rasponu od 13 do 53 pg/ml. Veéa citotoksi¢na aktivnost
ctarskog ulja u poredenju sa najdominantnijim komponentama moze biti rezultat njihovog
sinergizma ili sinergizma sa drugim manjim komponentama (13).
U dosada$njim istrazivanjima antitumorske aktivnosti u fokusu je bilo etarsko ulje, dok
podaci o aktivnostima ekstrakata nedostaju.

Pored navedenih, neki podaci iz eksperimenata govore i u koristi sedativne i
anksiolititke, spazmoliticke, antiinflamatorne, antiulcerske, antiasmatitne 1
antidijabetiéne aktivnosti preparata herbe izopa.

Nedostaju podaci o genotoksiénosti/antigenotoksiénosti etarskog ulja 1 ekstrakata
herbe izopa.

Kada je u pitanju Crna Gora, izop nije znadajnije ispitivan:

Postoji jedan rad iz 1995. godine, u kom je ispitivan sastav etarskog ulja izopa koji je
sakupljen na lokalitetu Petnjica (Savnik). Kombinacijom metoda GC i GC/MS odreden je
sastav etarskog ulja, koji se priliéno razlikovao od sastava veé ispitivanih etarskih ulja iz
drugih zemalja. Naime, identifikovano jc 57 sastojaka, od kojih su glavni bili metil eugenol
(38.30%), limonen (37.40%) i B-pinen 89.6% (34).

Pored ovog istrazivanja, u dostupnoj literaturi se navodi samo jo§ jedno iz 2009. godine.
Naime, ispitivana je antimikrobna aktivnost etarskog ulja herbe izopa sakupljenog u Piperima
(Kopilje i Radovée) disk difuzionom metodom, pri koncentracijama ulja od 5 do 15 pl/disku i
navodi se da je ulje pokazalo aktivnost na Gram pozitivne bakterije: Staphylococcus aureus
(zona inhibicije 16-31mm), Enterococcus faecalis (15-25mm) i Gram negativne bakterije:
Escherihia coli (15-37mm) i Citrobacter sp. (16-30mm) (35).

‘Nema podataka o hemijskom sastavu polarnih ekstrakata herbe izopa iz Crne Gore.
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Takode, jasno je da postoji potreba za dodatnim istrazivanjima farmakolo$kih aktivnosti kako |

isparljivih frakcija, tako i polarnih ekstrakata herbe izopa sa teritorije Crne Gore.

Podaci o hemijskom sastavu i farmakoloskim aktivnostima polarnih ekstrakata herbe
izopa, su i generalno oskudni, a posebno podaci o tradicionalno najéesée koriS¢enom obliku
ove biljne vrste, a to je ¢aj (infuz).

Cilj i hipoteze
a) Ispitivanje morfolo3kih 1 anatomskih karakteristika herbe izopa sa razlicitih staniSta u

Crnoj Gori, kao i uzorka iz Srbije u cilju definisanja parametara za makroskopsku 1

mikroskopsku identifikaciju biljnog materijala;

b) Ispitivanje hemijskog sastava i varijabilnosti hemijskog sastava etarskog ulja 1
ekstrakata (metanolnog i deodorisanog vodenog ekstrakta) herbe izopa porijeklom sa
razligitih prirodnih stani$ta u Crnoj Gori i uzorka iz Srbije, u cilju procjene kvaliteta
raspolozivih resursa;

¢) Preliminarna procjena opravdanosti tradicionalne primjene i potencijalno novih
moguénosti za primjenu razli¢itih preparata herbe izopa;

d) Preliminama procjena farmakoloske aktivnosti etarskog ulja, ekstrakata i sastojaka
herbe izopa, te njihovog znadaja za definisanje specifi¢nog kvaliteta potencijalno nove
biljne droge Hyssopi herba.

Istrazivanjem u okviru predlozene teme doktorske disertacije se oéekuje da se utvrdi
hemijski sastav polarnih ekstrakata i isparljivih frakcija herbe izopa sa prirodnih staniSta u
Crnoj Gori i uzorka iz Srbije, stepen njegove varijabilnosti, kao i da se utvrdi povezanost
hemijskog sastava i farmakologke aktivnosti.

Kada su u pitanju farmakoloske aktivnosti preparata herbe izopa, eksperimentalno ¢e se
ispitati antimikrobna aktivnost, efekat kombinovane primjene sa antibioticima, antitumorska
aktivnost, antioksidativno djelovanje, kao i genotoksi¢na i antigenotoksi¢na aktivnost.

Eksperimentalni rezultati predloZene doktorske disertacije omoguéiée utvrdivanje
farmakolotke aktivnosti i hemijskog sastava polarnih ekstrakata i isparljivih frakcija herbe
izopa iz Crne Gore i Srbije. Na osnovu dobijenih podataka bice preliminarno procijenjen
liekoviti potencijal ispitivane vrste tj. opravdanost njene primjene u tradicionalnoj medicini i
nove moguénosti primjene. Izolovane i/ili identifikovane komponente, &ije djelovanje bude
potvrdeno, biée predloZene kao marker-jedinjenja, pogodna za definisanje specifiénog
kvaliteta biljne sirovine Hyssopi herba.

Materijali, metode i plan istraZivanja
a) Porijeklo biljnog materijala
Jzvrieno je iscrpno prikupljanje i analiza podataka o lokalitetima na kojima je
zabiljezen izop (Hyssopus officinalis subsp. aristatus (Godr.) Nyman) na teritoriji Crne Gore.
U periodu cvjetanja biljke, izvrSen je terenski dio eksperimenta — potraga za biljnom vrstom
na lokalitetima koji se navode u literaturi, ali i na drugim lokacijama koje bi joj po tipu
stanita teoretski odgovarale.
Biljni materijal (nadzemni dio (herba) izopa, Hyssopus officinalis subsp. aristatus
(Godr.) Nyman) je sakupljen na 5 lokliteta na teritoriji Crne Gore:
- Piperi, Radovee (N 42° 34' 23" E 19° 16' 0.8", alt = 800m)
. Cuce, izmedu Bata i Trednjeva (N 42°35'19"E 18° 47 40", alt = 820m)
. Bavnik, izmedu Tugine i Bijele (N 42° 57' 16" E 19° 05' 59", alt = 880m)
- Piva, Unad (N 43°9'25" E 18° 50' 46", alt = 750m)
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~ Kuti, Momee (N 42°31' 55" E 19° 24' 07", alt = 870m)).

Materijal je sakupljen u jutarnjim gasovima, po suntanom vremenu, u toku mjeseca
septembra 2018. godine u fazi punog cvjetanja biljke. Identifikacija biljnog materijala je
izvrsena po DeFilipps (1972) (36), a herbarski primjerci su deponovani u herbarskoj zbirci
Prirodno matematitkog fakulteta u Podgorici, na studijskom programu Biologija (TGU).

Vrsta nije pronadena na svim lokalitetima, koji se navode u literaturi za teritoriju Crne
Gore. Tokom terenskog rada i portage za biljnom vrstom, uoteno je da su prirodna stanista
izopa u Crnoj Gori rijetka, kao i da su populacije malobrojne. Na lokalitetima na kojima je
sakupljen biljni materijal nisu pronadene brojne populacije, ali su bile dovoljne za
uzorkovanje, pri ¢emu se vodilo racuna da se stanidta ne ugroze. Najbrojnija populacija je
pronadena na lokalitetu Radovde.

Tokom boravka na terenu, vréeno je i fotografisanje biljke, lokaliteta i stanista, a jedan
dio fotografija e biti izloZen je i u disetaciji.

Kako nalazista u Srbiji predstavljaju jednu od najsjevernijih tataka ove biljne vrste u
ispitivanom pojasu, obezbijeden je jedan komercijalni uzorak samonikle biljke iz
jugoistotnog dijela zemlje.

b) Makroskopska i mikroskopska analiza

Makroskopska i mikroskopska analiza prikupljenog biljnog materijala bi¢e izvrSena
prema Evropskoj farmakopeji (37).
¢) Analiza etarskog ulja

Izolovanje 1 odredivanje sadrZaja etarskog ulja bice uradeno destilacijom vodenom
parom prema Ph Jug IV (38). Kvalitativna i kvantitativna analiza sastojaka isparljivih smjesa
izvedée se primjenom gasne hromatografije i gasne hromatografije — masene spektrometrije
(39).
¢) Analiza polarnih ekstrakata

7a kvalitativnu i kvantitativnu analizu polarnih ekstrakata (vodenih, metanolnih i
deodorisanog vodenog ekstrakta) bice koris¢ena viskoefikasna tecna hromatogratija na
reverzno-faznim kolonama sa UV detekcijom uz primjenu dostupnih standarda (40).

Sadrzaj ukupnih polifenolnih jedinjenja bi¢e odredivan spektrofotometrijski uz primjenu
Folin-Ciocalteu reagensa (41).
d) Ispitivanje antimikrobne aktivnosti etarskog ulja i kombinovane primjene sa antibioticima

Antimikrobna aktivnost ¢e biti testirana in vitro bujon mikrodilucionom metodom,
koriséenjem standardnih ATCC sojeva mikroorganizama i klini¢ckih izolata, prema
smjernicama Instituta za Klinicke 1 laboratorijske standarde (CLSI). Od antibiotika ¢e se
koristiti amikacin, meropenem i ciprofloksacin (42).

e) Ispitivanje antioksidativne aktivrosti in vitro 1 in vivo

Antioksidativni potencijal ispitivanih preparata droge Hyssopi herba bice ispitan kroz
dva in vitro testa: odredivanjem ukupne antioksidativne aktivnosti FRAP testom (43) 1
odredivanjem sposobnosti neutralizacije slobodnih radikala DPPH testom (44). In vivo
antioksidativna aktivnost biée odredena pra¢enjem biohemijskih parametara oksidativnog
stresa nakon intoksikacije pacova ugljen-tetrahloridom. Pratie se aktivnost enzima ksantin
oksidaze, katalaze, peroksidaze, glutation peroksidaze, glutation reduktaze, zatim sadrzaj
redukovanog glutationa i intenzitet lipidne peroksidacije nakon intraperitonealne primjene
ispitivanih preparata droge Hyssopi herba u razli¢itim dozama (45).

#) Ispitivanje antitumorske aktivnosti in vivo

Ispitivanje antitumorske aktivnosti in vivo bice sprovedeno na midevima sa
implantiranim  Ehrilich-ovim ascitnim karcinomom koji ¢e biti tretirani  ispitivanim

reparatima droge Hyssopi herba, nakon Cega ¢e s€ sakupljati ascitna te¢nost Ehrilich-ovog
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karcinoma. U ascitu ée se odredivati broj i vijabilnost ¢elija tumora (46).
h) Ispitivanje genotoksicne i anfi genotoksicne aktivnosti
Genotoksi¢na i antigenotoksi¢na aktivnost ispitivanih preparata droge Hyssopi herba &e se

ispitati na humanim limfocitima periferne krvi primjenom Komet testa (47).
Odekivani nau¢ni doprinos '

Uprkos znatnom broju publikovanih studija, evidentna je potreba za dodatnim
farmakoloskim istraZivanjima u ¢ijem bi se fokusu, pored etarskog ulja, tecnog ekstrakta 1
tinkture. na%ao tradicionalno najéesce koriséen oblik - ¢aj (infuz). Podaci o aktivnim
sastojcima ovih ekstrakata, a posebno infuza - nedostaju u velikoj mjeri, te bi dalja ispitivanja
u ovom smijeru bila korisna za razumijevanje zabiljeZene etnomedicinske upotrebe, u cemu se
ogleda jedan od nau¢nih doprinosa ove disertacije.

Dosadagnja istraZivanja fitohemijskog i farmakologkog profila izopa, su uglavnom bila
fokusirana na vrstu H. officinalis L.; manji broj istraZivanja je bio fokusiran na podvrste,
konkretno podvrstu Hyssopus officinalis subsp. aristatus (Godr.) Nyman (sin. subsp. pilifer
(Gris. ex Pant.) Murb.), koja raste na teritoriji Crne Gore i Srbije.

Glavni nau¢ni doprinosi disertacije proisticu iz postavljenih ciljeva. Naime,
eksperimentalno ¢e se odrediti hemijski profil i farmakoloske aktivnosti polarnih ekstrakata i
isparljivih frakcija herbe izopa iz Crne Gore i Stbije. Na osnovu dobijenih rezultata bice
preliminarno procijenjen liekoviti potencijal ispitivane vrste, tj. opravdanost tradicionalne
primjene, kao 1 nove moguénosti za primjenu razlititih preparata herbe izopa. Izolovane
komponente, &ije djelovanje bude potvrdeno, bice predloZene kao marker jedinjenja, pogodna
za definisanje specifi¢nog kvaliteta potencijalno nove biljne droge Hyssopi herba.

Takode, treba ista¢i da izop sa teritorije Crne Gore, nije znadajnije ispitivan, odnosno
do sada nisu objavljeni radovi koji b1 na studiozan nadin sagledali naznacenu problematiku.
Istrazivanje pored farmaceutskog znalaja ima doprinos i u botanickom smislu, buduéi da je
izvréena detaljna analiza prikupljenih podataka o prirodnim stani§tima izopa u Crnoj Gorl,
terenski rad, potraga za vrstom i otkrivanje novih lokaliteta, koji nisu do sada zabiljezeni u
literaturi.

Naugni doprinos teze bi¢e potvrden publikovanjem radova u renomiranim naucnim
| Zasopisima i prezentacijom rezultata na medunarodnim konferencijama.
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Finansijska i organizaciona izvodljivost istrazivanja

Titula, ime i prezime dr pharm, Tijana Miéovié

Fakultet Medicinski fakultet - Univerzitet Crne Gore

Studijski program Farmacija

br. indeksa 10/17

Ime i prezime roditelja Zoran i Olivera Midovié

Datum rodenja 15.09.1990. Niksi¢, Crna Gora

Adresa prebivalista DuSana Milutinoviéa 8, Podgorica, Crna Gora

telefon +38269987796; +38240642402

e-mail tijanamicovic10@@gmail.com; tijana.micovic@calims.me:

Doktorsku disertaciju je finansijski podrzala Agencija za ljekove i medicinska sredstva Crne Gore
(CALIMS).

Terenski rad je uspje$no realizovan, zahvaljujuéi velikoj pomo¢i prof. dr Danijele Stedevié, sa
Prirodno matematickog fakulteta u Podgorici (odsjek za Biologiju). ‘
Dio uzoraka je pripremljen u laboratorijama Centra za ekotoksikolodka ispitivanja Crne Gore
(CETI), uz podr$ku i ljubaznost njihovog kadra

Najve¢i dio eksperimenta, biée realizovan zahvaljujuéi nesebitnoj podrici mentora, kroz |
prisustvo kvalitetnih struénih, tehni¢kih i organizacionih uslova, kao i potrebne podrike
Farmaceutskog fakulteta u Beogradu, sa kojim postoji ugovor o struénoj saradnji.

Dio tro3kova istraZivanja i putne trogkove éu finansirati od sopstvenih sredstava.
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UNIVERZITET CRNE GORE
QP  wEDICINSKI FAKULTET
UCG  FARMACIJA
gt Broj dosijea: 1012017

Na osnovu Elana 165 stava 1 Zakona o op3tem upravnom postupku ("Sluzbeni list RCG", broj 60/03.), ¢lana 115 stava 2
Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG", broj 44/14.) i slubene evidencije, a po zahtjevu studenta Miéovié Zoran
Tijana, izdaje se

UVJERENJE O POLOZENIM ISPITIMA

Student Mi€ovié Zoran Tijana, rodena 15-09-1990 godine u mjestu NIk&I€, opstina Niksié, Republika Crna Gora,
upisana je studijske 2017/2018 godine, u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na doktorske
akademske studije, studijski program FARMACIJA, koji realizuje MEDICINSKI FAKULTET - Podgorica Univerziicta
Crne Gore u trajanju od 3 (tri) godine sa obimom 180 ECTS kredita.

Student je poloZio ispite iz sljedeéih predmeta:

Redni ' " ‘Broj ECTS
broj Semestar Naziv predmeta Ocjena Uspjeh kredita
1. 1 BIOSTATISTIKA - ) ©ra" (odlitan) 1000
2. 1 MEDICINSKA INFORMATIKA "A"  (odlitan) 10.00
3. 1 METODOLOGHA NAUCNOG ISTRAZIVANJA mA" (odligan) 10.00
4. 2 OSNOVICELISKE BIOLOGLE nAY (odligan) 10.00
5. 2 OSNOVIMOLEKULARNE GENETIKE nA® (odligan) 1000

Zakljugno sa rednim brojem 5.
Ostvareni uspjeh u toku dosadagnjih studija je:
- srednja ocjena poloZenih ispita "A" (10.00)
- ukupan broj osvojenih ECTS kredita 50,00 ili 83.33%
- indeks uspjeha 8.33. o
Usjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evidencije, a u svrhu ostvarivanja prava na: (djedji dodatak, porodicnu penziju,
invalidski dodatak, zdravstvenu legitimaciju, poviaséenu voinju za gradski saobraéaj, studentski dom, studentski kredit,
stipendiju, regulisanje vojne obaveze i slicno).
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Podgorica, 16.09.2019 godine ‘ Mﬁ
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